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Biegezange fur gelochte Knochenplatten und Biegezangensystem 
TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG 

Die Erfindung betrifft eine Biegezange fur gelochte Knochenplatten sowie ein Biege- 
zangensystem umfassend eine Biegezange und eine oder mehrere Knochenplatten. 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Bei chirurgischen Eingriffen beispielsweise im Mittelgesichtsbereich werden zur 
Fixierung von Knochen oder Knochenfragmente in der Regel gelochte Knochenplat- 
ten verwendet Dabei tritt haufig die Notwendigkeit auf, eine Knochenplatte an die 
Kontur eines Knochens oder Knochenfragments anzupassen. Eine solche Anpassung 
kann entweder durch manuelles Biegen der Knochenplatte oder mittels einer geeig- 
neten Biegezange oder eines geeigneten Biegezangenpaares erfolgen. So ist es 
bekannt, eine Knochenplatte mit zwei getrennten Biegezangen aufeunehmen und 
durch eine Relativbewegung zwischen den beiden Biegezangen zu verformen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine multifunktionale Biegezange an- 
zugeben. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema(3 gelost durch eine Biegezange fur gelochte 
Knochenplatten, die zwei relativ zueinander bewegliche Backen umfasst. Eine erste 
Backe in Gestalt einer Aufnahmebacke besitzt zwei voneinander beabstandete 
Aufnahmen mit einer axialen Erstreckung zum Einfuhren in Locher einer aufzuneh- 
menden Knochenplatte. Eine zweite Backe in Form einer Andruckbacke umfasst ein 
Andruckelement, das bei einer Betatigung der Biegezange mit einer aufgenommenen 
Knochenplatte in einem Bereich zwischen den beiden Aufnahmen zusammenwirkt. 
Die Aufnahmen besitzen einen entlang ihrer axialen Erstreckung veranderlichen 
AuBendurchmesser zum Zusammenwirken mit unterschiedlichen Lochtypen, insbe- 
sondere unterschiedlichen Lochdurchmessern. 

Die Aufnahme der unterschiedlichen Knochenplatten erfolgt vorzugsweise form- 
schlussig. Zu diesem Zweck besitzen die Aufnahmen z.B. einen auf die Lochform der 



Str/ker Leiblnger GmbH & Co. KG 



-2- 



lA-90 410 



einzelnen Knochenplatten abgestimmten, zweckmaBigerweise kreisrunden oder 
elliptischen Querschnitt oder z.B. einen Querschnitt in Gestalt eines AuBensechs- 
kants. Andere Querschnittsformen sind auch denkbar, sofern eine sichere Aufnahme 
der Knochenplatten gewahrleistet ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung besitzen die Aufnahmen 
einen AuBendurchmesser, der an den frelen Enden der Aufnahmen am geringsten ist 
und in Richtung auf eine Lagerung der beiden Backen kontinuierlich zunimmt. Die 
Zunahme des AuBendurchmessers erfolgt vorzugsweise stufenformig oder aber stetig 
im mathematischen Sinn, d.h. ohne Knicke. Bei einer stufenformigen Ausgestaltung 
des AuBendurchmessers sind vorzugsweise zwischen zwei und funf Stufen vorgese- 
hen. Im Fall eines stetig zunehmenden AuBendurchmessers sind die Aufnahmen 
vorzugsweise konisch ausgebildet. 

Das Aufnahmenpaar kann sich bezuglich einer Andruckrichtung, d.h. bezuglich 
derjenigen Richtung, In welche das Andruckelement eine Kraft in eine aufgenomme- 
nen Knochenplatte einleitet. In verschiedene Richtungen erstrecken. GemaB einer 
ersten Variante der Erfindung erstrecken sich die Aufnahmen im Wesentlichen 
senkrecht zur Andruckrichtung. Bei dieser Ausgestaltung erfolgt eine Biegung einer 
aufgenommenen Knochenplatte innerhalb der Lochebene ("in plane"). GemaB einer 
zweiten Variante erstrecken sich die Aufnahmen im Wesentlichen parallel zur An- 
druckrichtung. Dies bedeutet, dass eine aufgenommene Knochenplatte aus der 
Lochebene heraus verformt wird ("out of plane"). 

Das die Andruckkraft in die Knochenplatte einleitende Andruckelement kann unter- 
schiedlich ausgebildet sein. ZweckmaBig ist ein zapfenformiges Andruckelement mit 
beispielsweise einer zylindrischen oder konischen Gestalt. Der Querschnitt des 
Andruckelements kann weitestgehend frei gewahit werden. In der Praxis haben sich 
kreisrunde oder tropfenformige Querschnitte als vorteilhaft erwiesen. 

Die Anordnung eines zapfenformig ausgestalteten Andruckelements bezuglich der 
Aufnahmen wird in Abhangigkeit davon gewahit, ob eine aufgenommene Platte in 
der Lochebene oder aus der Lochebene heraus gebogen werden soli. Im ersten Fall 
verlaufen in einer Andruckstellung der Biegezange, d.h. in einer Stellung, in der eine 
Andruckkraft in die Knochenplatte eingeleitet werden kann, die Aufnahmen und das 
zapfenformige Andruckelement im Wesentlichen parallel zueinander. Im zweiten Fall, 
d.h. wenn die Knochenplatte aus der Lochebene heraus verformt werden soil, 
erstrecken sich das Aufnahmenpaar und das zapfenformige Andruckelement unge- 
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fahr senkrecht zueinander. ZweckmaBigerweise stimmt die axiale Erstreckung der 
Aufnahmen ungefahr mit der axialen Erstreckung des Andruckelements iiberein, d.h. 
die freien Enden dieser Komponenten liegen ungefahr In einer Ebene. 

Ein erfindungsgemaBes Blegezangensystem umfasst neben der berelts eriauterten 
Biegezange mindestens zwei Typen von Knoclienplatten mit Jewells unterschledll- 
chem Lochtyp. So kann ein erster Knoclienplattentyp z.B. einen Lochdurchmesser im 
Bereich zwischen ungefahr 1 und 3 mm aufweisen und ein zweiter Knochenplatten- 
typ eInen Lochdurchmesser zwischen ungefahr 3 und 6 mm. Zusatzlich Oder alterna- 
tlv konnte das Blegezangensystem eine Knochenplatte mit abschnittswelse 
unterschiedllchem Lochtyp besitzen. 

Die eIne Oder mehreren Knochenplatten des erflndungsgemaBen Blegezangensys- 
tems konnen eine flachige oder eine nichtflachige Gestalt besitzen. Bevorzugt sind 
nichtflachlge Knochenplatten mit einer einzigen Lochreihe. 

Prinziplell konnen die Abstande zwischen zwel LOchern frei gewahit werden. Als 
zweckmaBig haben sich Abstande zwischen ungefahr 2 und 8 mm erwiesen. Beson- 
ders vortellhaft ist es, wenn die Abstande zwischen Jewells zwel Lochern unterschled- 
llcher Typen von Knochenplatten glelch sind oder ein ganzzahliges VIelfaches 
vonelnander betragen. Im Fall einer Knochenplatte mit abschnittswelse unterschiedll- 
chem Lochtyp sollte der Abstand zwischen jeweils zwel Lochern eines ersten Berelchs 
glelch dem Abstand oder ein ganzzahliges VIelfaches des Abstands zwischen jeweils 
zwei Lochern eines zwelten Berelchs sein. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Weltere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschrelbung bevorzugter Ausfuhrungsbelspiele und den FIguren. Es zelgen: 

Fig. 1 eine perspektivlsche Ansicht einer erflndungsgemaBen Biegezange; 

Fig. 2 eine vergroBerte, perspektivlsche Ansicht der beiden zusammenwlrken- 
den Backen der In Fig. 1 dargestellten Biegezange; 

Fig. 3 eine perspektlvische Ansicht des In Fig. 2 dargestellten Bereichs aus 
einem anderen Betrachtungswinkel; 
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Fig. 4 das Blegen einer Knochenplatte mit kleinem Lochdurchmesser mit der 
Biegezange gemafi Fig. 1; 

Fig. 5 das Biegen einer Knochenplatte mit groBem Loclidurchmesser mit der 
Biegezange gemaB Fig. 1; und 

Fig. 6 die Biegezange gemaB Fig. 1 mit zwei unterschiedlichen Knoclienplat- 
tentypen. 

BESCHREIBUNG EINES BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELS 

Nacfifolgend werden Ausfiihrungsformen einer erfindungsgemaBen Biegezange und 
eines erfindungsgemaBen Biegezangensystems besclirieben. Das erfindungsgemaBe 
Biegezangensystem umfasst im Beispieifall zwei lineare Knochenplattentypen mit 
jeweils unterscliiedlicliem Loclidurchmesser. Das Biegezangensystem Iconnte selbst- 
verstandlich auch weitere oder andere Knochenplattentypen oder eine einzige 
Knochenplatte mit bereichsweise unterschiedlichen Lochdurchmessern umfassen. 
AuBerdem ist zu beachten, dass die Aufnahmezapfen der nachfolgend beschriebe- 
nen, erfindungsgemaBen Biegezange abweichend wie im Ausfuhrungsbelspiel 
eriautert geformt sein konnten. 

Fig. 1 zeigt eine perspektlvische Gesamtansicht einer erfindungsgemaBen Biegezange 
10. Die Biegezange 10 umfasst an einem Ende zwei Handgriffe 12, 14, die eine 
gemeinsame l_agerung 16 besitzen. Auf der den Handgriffen 12, 14 gegeniiberiie- 
genden Seite der l^gerung 16 besitzt die Biegezange 10 zwei relativ zueinander 
bewegliche Backen 18, 20. 

Die Backe 18 fungiert ais Aufnahmebackfe fiir Knochenplatten und ist einstuckig mit 
dem Handgriff 12 ausgebildet. Die Backe 20 fungiert als Andruckbacke und Ist 
einstuckig mit dem weiteren Handgriff 14 ausgebildet. Wie Fig. 1 entnommen 
werden kann, besitzt die Aufnahmebacke 18 zwei entlang einer durch die Lagerung 
16 definierten Drehachse beabstandete Aufnahmeschenkel 22, 24. In einem Berelch 
zwischen diesen beiden Aufnahmeschenkel n 22, 24 ist die Andruckbacke 20 ange- 
ordnet. Dies bedeutet, dass sich die Andruckbacke 20 bei einer Betatigung der 
Biegezange 10 zwischen den beiden Aufnahmeschenkein 22, 24 bewegt. 
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In Fig. 2 ist das vordere Ende der erfindungsgemaBen Biegezange gemaS Fig. 1 
vergrCBert dargestellt. Deutlich zu erkennen sind die beiden im Beispielsfall zapfen- 
fOrmigen Aufnalimen 26, 28 der Aufnahmebacke 18. Ein erster Aufnalimezapfen 26 
bildet eine Veriangerung des in Fig. 2 llnl<en Aufnahmesclienlcels 22 und ein zweiter 
Aufnahmezapfen 28 eine Veriangerung des In Fig. 2 rechten Aufnahmesclienkels 24, 
Die beiden Aufnahmezapfen 26, 28 werden also von unterschiedlichen Aufnahme- 
schenkeln 22, 24 getragen und weisen folglich (ebenso wie die Aufnahmeschenkel 
22, 24) einen relativen Versatz in Richtung einer von der Lagerung 16 definlerten 
Drehachse auf. Die beiden Aufnahmezapfen 26, 28 besitzen einen gegenseitigen 
Abstand von ungefahr 5 mm. 

Jeder der beiden Aufnahmezapfen 26, 28 besitzt ausgehend von einem der Lagerung 
16 abgewandten, freien Ende einen kontinuierlich zunehmenden AuBendurchmesser. 
In dem in Fig. 2 dargestellten Beispielfall nimmt der AuBendurchmesser jedes der 
beiden Aufnahmezapfen 26, 28 stufenformlg zu. Genauer gesagt umfasst jeder 
Aufnahmezapfen 26, 28 zwei zylindrische Bereiche 30, 32, 34, 36 unterschiedlichen 
AuBendurchmessers. Der AuBendurchmesser des vorderen (in Fig. 2 llnken) zylindrl- 
schen Berelchs 30 des Aufnahmezapfens 28 entspricht dem AuBendurchmesser des 
vorderen zylindrlschen Bereichs 34 des Aufnahmezapfens 26. Das Gleiche gilt fiir die 
jeweiligen AuBendurchmesser der hinteren (in Fig. 2 rechten) zylindrlschen Bereiche 
32, 36. 

Abwelchend von dem in Fig. 2 dargestellten Sachverhalt konnten die Aufnahmezap- 
fen 26, 28 auch einen stetig (z.B. konisch) zunehmenden AuBendurchmesser besit- 
zen. 

Die Andruckbacke 20 besitzt an ihrem vorderen Ende ein zylindrisches Andruckele- 
ment 40 mit tropfenformigem Querschnitt. Das Andruckelement 40 verlauft in der 
Darstellung gemaB Fig. 2 im Wesentlichen parallel zu den beiden Aufnahmezapfen 
26, 28 der Aufnahmebacke 18. Dies bedeutet, dass sich die Aufnahmezapfen 26, 28 
im Wesentlichen senkrecht zu einer von dem Andruckelement 40 definlerten An- 
druckrichtung erstrecken. Wie aus den nachfolgenden Ausfuhrungen ersichtllch 
werden wird beinhaltet dies, dass die Biegezange 10 des Ausfuhrungsbeispiels das 
Verformen einer aufgenommenen Knochenplatte In der Lochebene gestattet. 

Sollte ein Biegen einer Knochenplatte aus der Lochebene heraus erforderlich sein, 
musste die In Fig. 1 dargfestellten Biegezange leicht abgeandert werden. In diesem 
Fall mussten die Aufnahmezapfen 26, 28 in Fig. 2 um 90 ° Im Uhrzelgersinn gedreht 
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werden. Dazu konnte ein entsprechender Mechanismus vorgesehen warden, der eine 
Anderung der Stellung der Aufnahmezapfen 26, 28 gestattet. Alternativ hierzu ware 
es moglich, die Aufnahmezapfen 26, 28 beispielsweise auf den freien Flachen 42, 44 
der Aufnahmeschenkel 22, 24 derart anzuordnen, dass sle in Fig. 2 nach oben 
stehen. In diesem Fall wurde es zusatzlich erforderlich sein, das Andruckelement 14 
In Fig. 2 geringfugig nach rechts zu versetzen. 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht der erfindungsgemaBen Biegezange 10 ahnlich der Anslcht 
von Fig. 2 aber aus einem anderen Blickwinkel. 

Fig. 4 zeigt die Biegezange 10 gemaB den Fign. 1 bis 3 mit einer aufgenommenen 
linearen Knochenplatte 50 eines ersten Typs. Die Knochenplatte 50 besitzt eine 
Mehrzahl von linear angeordneten Lochern 52 eines ersten Durchmesser. Der 
Durchmesser der Locher 52 ist geringfugig groBer als der AuBendurchmesser der 
vorderen zylindrischen Bereiche 30, 34 der Aufnahmezapfen 26, 28 gewahlt. AuBer- 
dem stimmt der mittlere Abstand zweier benachbarter Locher der Knochenplatte 50 
mit dem mittleren Abstand der beiden Aufnahmezapfen 26, 28 ubereln. 

Die Knochenplatte 52 kann soweit auf die vorderen zylindrischen Bereiche 30, 34 
aufgeschoben werden, bis die Knochenplatte 52 in Aniage an eine der Knochenplatte 
52 zugewandten Stirnflache der hinteren zylindrischen Bereiche 32, 36 groBeren 
Durchmessers gelangt (der zyllndrische Bereich 36 des Aufnahmezapfens 26 ist in 
Fig. 4 von der Knochenplatte 50 verdeckt). 

Fig. 4 kann deutlich entnommen werden, dass das Andruckelement 40 bei einer 
Betatigung der Biegezange 10 mit der aufgenommenen Knochenplatte 50 in einem 
Bereich zwischen den beiden Aufnahmezapfen 26, 28 zusammenwirkt. Dieses 
Zusammenwirken erfolgt in einer Andruckrichtung, die durch den Pfeil A gekenn- 
zeichnet ist. Die Andruckrichtung verlauft senkrecht zu der axialen Erstreckung der 
Aufnahmezapfen 26, 28 und zu derjenigen Ebene, in welcher die Locher 52 der 
Knochenplatte 50 angeordnet sind. Bei einer Betatigung der Biegezange 10 wird die 
Knochenplatte 50 daher in der Lochebene verformt. Dies bedeutet, dass die Locher 
der verformten Knochenplatte in derselben Ebene liegen werden wie die Locher der 
Knochenplatte vor dem Verformen. 

Fig. 5 zeigt eine Anslcht ahnlich Fig. 4. In dem in Rg. 5 dargestellten Fall nehmen die 
Aufnahmezapfen 26, 28 der Biegezange 10 eine lineare Knochenplatte 54 eines 
zweiten Typs auf. Die Knochenplatte 54 des zweiten Typs besitzt eine Mehrzahl von 
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Lochern 56 mit groBerem Durchmesser als die Locher 52 der in Fig. 4 dargestellten 
Knoclienplatte 50 des ersten Typs. Genauer gesagt besitzen die Locher 54 einen 
Durchmesser, der geringfiigig groBer als der AuRendurchmesser der hinteren zyllnd- 
rlschen Berelche 32, 36 der Aufnahmezapfen 26, 28 ist. Der mittlere Lochabstand der 
Knochenplatte 54 entspricht dem mittleren Lochabstand der Knochenplatte 50 gemaR 
Fig. 4. Die Knochenplatte 54 lasst sich soweit auf die hinteren zylindrischen Berelche 
32, 36 aufstecken, bis die Ruckselte der Knochenplatte 54 In Aniage an die in Fig. 3 
dargestellten Stirnseiten 60, 62 der Aufnahmeschenkel 22, 24 gelangt. 

Fig. 6 zeigt eine Ansicht der Biegezange 10 ahnlich den Fign. 4 und 5. In dem in Fig. 
6 dargestellten Fall nehmen die Aufnahmezapfen 26, 28 gleichzeitig die Knochenplat- 
te 50 gema(5 Fig. 4 und die Knochenplatte 54 gemaB Fig. 5 auf. Dies bedeutet, dass 
die beiden Knochenplatten 50, 54 in einem einzigen Arbeitsschritt und in gleichem 
AusmaB verformt werden konnen. 

Aus den vorhergehenden Eriauterungen wurde ersichtlich, dass die erfindungsgema- 
Be Biegezange 10 zum Verformen von Knochenplatten unterschiedlicher Lochdurch- 
messer verwendet werden kann. Dadurch lasst sich In vielen Fallen ein Biegezangen- 
wechsel wahrend eines chlrurgischen Eingriffs vermeiden. AuBerdem eriaubt die 
erfindungsgemaBe Biegezange das gleichzeitige Biegen von Knochenplatten unter- 
schiedlichen Lochdurchmessers. 
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Anspruche 



1. Biegezange (10) fur gelochte Knochenplatten (50, 54), mit zwei relativ zuein- 
ander beweglichen Backen (18, 20), wobei eine Aufnahmebacke (18) zwei 
voneinander beabstandete Aufnahmen (26, 28) mit einer axialen Erstreckung 
zum Einfufiren in Locher (52, 56) einer aufeunehmenden Knoclienplatte (50, 
52) besitzt und eine Andruckbacke (20) ein Andruckelement (40) umfasst, das 
bei einer Betatigung der Biegezange (10) mit einer aufgenommen Knochen- 
platte (50, 54) in einem Bereicli zwischen den beiden Aufnatimen (26, 28) zu- 
sammenwirkt, wobei ferner die Aufnalimen (26, 28) einen entlang ihrer 
axialen Erstreckung veranderlichen AuBendurchmesser zum Zusammenwirken 
mit unterschiedllchen Lochtypen (52, 56) besitzen. 

2. Biegezange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmen 
(26, 28) zum formschlussigen Zusammenwirken mit unterschiedlichen Lochty- 
pen (52, 56) ausgebildet slnd. 

3. Biegezange nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf- 
nahmen (26, 28) einen von den freien Enden der Aufnahmen (26, 28) ausge- 
hend stufenformig oder stetig zunehmenden AuBendurchmesser besitzen. 

4. Biegezange nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Aufnahmen (26, 28) im Wesentlichen senkrecht zu einer Andruckrich- 
tung (A) erstrecken. 

5. Biegezange nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Aufnahmen (26, 28) im Wesentlichen parallel zu einer Andruckrich- 
tung (A) erstrecken. 

6. Biegezange nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Andruckelement (40) im Wesentlichen zapfenformig ausgebildet ist. 

7. Biegezange nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich in einer An- 
druckstellung die beiden Aufnahmen (26, 28) und das zapfenformige An- 
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druckelement (40) im Wesentlichen parallel oder senkrecht zueinander erstre- 
cken. 

8. Blegezange nach einem der Ansprilche 1 bis 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die axlale Erstreckung der Aufnahmen (26, 28) mit der axlalen Erstreckung 
des Andruckelements (40) ungefahr uberelnstimmt. 

9. Blegezangensystem umfassend eine Blegezange (10) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8 sowie mindestens zwei Typen von Knochenplatten (50, 54) mit Je- 
wells unterschiedlichem Lochtyp Oder eIne oder mehrere Knochenplatten mit 
Lochern unterschledlichen Typs. 

10. Blegezangensystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich 
bel den Knochenplatten (50, 54) urn Knochenplatten mit einer einzigen Loch- 
relhe handelt. 

11. Blegezangensystem nach einem der Anspruche 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abstande zwischen jeweils zwei Lochern (52, 56) unter- 
schledlicher Typen von Knochenplatten (50, 54) oder einer Knochenplatte mit 
bereichsweise unterschledlichen Lochtypen glelch sind oder ein ganzzahllges 
Vielfaches voneinander betragen. 
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Zusammenfassung 



Biegezange fiir gelochte Knochenplatten und Biegezangensystem 

Es wird eine Biegezange 10 fiir gelochte Knochenplatten mit zwei relativ zueinander 
beweglichen Backen 18, 20 beschrieben. Eine Aufnahmebacke 18 besitzt zwei 
beabstandete Aufnahmen 26, 28 zum EInfuhren in Locher 52 einer aufzunehmenden 
Knochenplatte 50. Eine Andruckbacke 20 umfasst ein Andruckelement 40, das bei 
einer Betatigung der Biegezange 10 mit einer aufgenommenen Knochenplatte 50 in 
einem Berelch zwischen den beiden Aufnahmen 26, 28 zusammenwirkt. Die Aufnah- 
men 26, 28 besitzen einen entlang ihrer axialen Erstreckung veranderlichen AuBen- 
durchmesser zum vorzugsweise formschliissigen Zusammenwirken mit 
unterschiedlichen Lochtypen. 

(Fig. 5) 
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